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Exercice (06 pts) : Soient les polynémes de Tchebychev définis par :
T,(x) = cos(n.arc cos(x)) pourtout x €[-1,1]et n > 0.

1) Déterminer Ty(x), T{(x) et T,(x).
2) Enutilisant la base {1,x,2x? — 1}, Trouver le polynéme p* qui réalise le minimum suivant :

minpeIP’Z[x] (f_ll(p(x) - x3)2 dx).

Correction interrogation 02

1) Détermination de Ty(x), T{(x) et T,(x):
To(x) = cos(0) = 1. Ty(x) = cos(arc cos(x)) = x. (0.50pt) + (0.50pt)

T,(x) = cos(2.arc cos(x)) = 2 (cos 2(arc cos(x))) —1=2x*-1. (01pt)
2) Détermination de p* :

Soit  p* le polyndme qui réalise le minimum min,ep, (4 (f_ll(p(x) — x3)% dx).

Donc p* € P,[x] est M.A.S.M.C Continue de la fonction f(x) = x3 pour tout x € [-1, 1]

En utilisant la base {1,x,2x* —1}:

Onpose  p*(x) = ap+ a;x + a,(2x% — 1), (0.50pt)
On obtient
(1,1) (1, x) (1,2x2 — 1) ay (f, 1)
(x,1) (x, x) (x,2x%—1) [01] = (f,x) (0.50pt)
(2x*> —-1,1) {(2x*> —1,x) (2x% —1,2x% — 1)| 192 (f,2x% — 1)
1 1 1
(L) = [ 1dx=2,(L,x)=(x,1) = [ xdx =0, (x,x) = [1, x*dx = =. (0.25pt)
1 2
(L2x? = 1) = (222 = 1,1) = [[ (2x* — 1) dx = -2 (0.25pt)
(x,2x2 — 1) = (22 = L,x) = [ (2x* —x) dx = 0. (0.25pt)
1 1
(222 - 1,222 = 1) = [ (2x? =) 2dx = [}, (4x* —4x® + D dx= = (0.25p0)
— (3 1y = (1 .3 _ — (3 ) — (1 4 _ 2
(f,1) = (x3,1) = f_lx dx = 0,(f,x) = (x3,x) = f_lx dx = :, (0.25pt)
(f,2x* —1) = (x3,2x% = 1) = [ (2x° —x®) dx = 0. (0.25pt)
Le systeme précédent devient :
2 2
(20 =21, 10 209~ a, =0 =0
2 2 2 2 3
0 3 0 [21‘ = E = 3 a; = 5 4 a, = < (Olpt)
~2 9 2410 k‘_2a0+ﬂa2:0 a, =0
3 15 3 15

Donc p* est M.A.S.M.C Continue de la fonction f(x) = x3 telle que :

p*(x) =2x. (0.50pt)



