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Exercice 1 : Soit la suite de fonctions{ f | _ définies sur R* par: f (x) = 1”% n>1.
< +n°X

1) Démontrer la convergence simple de cette suite.

2) Calculer max f_(x)et en déduire qu’on n’a pas convergence uniforme surR".
x=0

Exercice 2 (supp): Etudier la convergence simple puis uniforme sur la partie D c R de la
suite de fonctions { f,} _ dans les cas suivants :

1) f,(x)=nx"(1-x), n>0, D=[0,1]. 2)f (x)= ne™ n>0, D= [a,+o0[, @)0.
sin’(nx)

Exercice 3 : Soit la suite de fonctions{ f,} _ définies par: f (x)=1 nx
0 si x=0

six#0

1) Montrer que { f,} converge simplement surR .

2) Calculer fn(zl) et en déduire qu’on n’a pas convergence uniforme sur R.
n

3) Déterminer une partie E — R ou il y a convergence uniforme.

Exercice 4(supp) : Soit la suite de fonctions {u,} _ définies par:

u,(x) =nsinx(cosx)",n>1, xe[0,7/2].

1) Démontrer que cette suite converge simplement dans [0, ! 2].
w2

2) Calculer 1, = j u,(x)dx et lim I en déduire qu’on n’a pas convergence uniforme sur
N—>-+o0
0

[0,7{/2].

Exercice 5 : Soit la suite de fonctions { f,} _ définies sur [0,1]par f, (x)=x"(1-x), n>1.

Montrer sa converge uniformément vers la fonction nulle et en déduire la valeur de
1 n
I :jot(l—t) dt.

1]



Exercice 6 : Soit la série de fonctions définies sur R* par: > x(1-x)".

n>0

Démontrer la convergence simple de cette série dans[O, 2[ et discuter la convergence uniforme

sur [0,2] .

Exercice 7 : Etudier la convergence simple puis normale et uniforme des séries de
fonctions dont les termes généraux sont:

1) f (x):ﬂ n>0,xeR. 2)f (x)=nx%e"", n>0, xeR".
" 1+x?)" "

1
Exercice 8 : Soit la série de fonctions ZL
~n*x*+n

Montrer que cette série converge absolument et uniformément mais pas normalement sur]O,l]

—nx

Exercice 9 : Soit la fonction f définie pour chaque x e R par: f(x) :Ze

1) Etudier la convergence simple de la série et en déduire le domaine de définition de f .

2) Montrer que la série converge uniformément sur [a,+oo[ ; Va)0 et en déduire le
domaine de continuité de f .

3) Montrer que f est dérivable sur ]0,+oo]et exprimer sa dérivée & Iaide de fonctions
élémentaires.

n nx
Exercice 10 : Soit la série de fonctlonsz si

n>1

1) Montrer sa convergence simple sur R et déterminer le domaine de définition et de
sm nx

continuité de la fonction f définie par f (x)=>"

n>1

3) Montrer queJ'f(x)dx 22(2 I

COS nx

4) Montrer que f est dérivable sur R et que VxeR: f'(X) = Z

n>1




