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Exercice 1 :

1) Representer géométriquement la boule B(0,1) pour les trois normes : ||| ,

2) Montrer qu’on ne peut pas induire une norme de la distance discréte sur R.
3) Montrer qu’une partiec non vide 4 < R"(n >1) est compacte si et seulement si elle est fermée

et bornée.

Exercice 2 : Déterminer et représenter le domaine de définition de chacune des fonctions suivantes :

XCosy

4 S D Ry)=xty

Df(x,y)=x+Iny, Z)f(x,y)=%, SAC i

Exercice 3 : Représenter les courbes de niveaux des fonctions suivantes :

D f(x,)=x+y-1,2) f(x,y)=€¢"",3) f(x,y)=y—cosx.

Exercice 4 : 1) Montrer que pour tout (x, ) dans R” on a :|2xy| <x*+y .

2
+
2) Soit f:R? /{(O, O)} — R une fonction définie par f(x,y) = X
x*+y°
Montrer que V(x,y) #(0,0): | f(x, y)| < 4||(x, y)” , eten déduire que f admet une limite finie au

point (0,0).

Exercice 5 : Calculer, en cas d’existence, les limites suivantes :

4 4 3 2 2
) + . 1 In(1+ . -
D olim S5 im 3) A4 x) gy fim XY
(x,9)—(0,0) x +y ()= x —y (x,7)—(0,0) y(x +y ) ()=(0.0) x* 4y
) +
5) lim | | |y| 6) lim sin(x+y) )/ aeR.
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(x,»)—(0,0) x +y (x,y)>(-a,a) xX+y

Exercice 6: Soit f:R*> — R une fonction définie par:

f(x, )= xy/ (Pey|+ (e + ) si(x, ) # (0,0)
’ 0si (x,y)=(0,0)

1) Etudier ’existence de 1)11’1’(10 ) f(x,»).



2) Vérifier que lim(lim f'(x, y)) = lim(lim f'(x, y)) = 0.

y—0 =0 x>0 ¥—0

3) Que peut —on conclure ?

1 xeQ

Exercice 7: Soit # : R — R une fonction définie par: u(x) = .
0 xezQ

Onpose: g(x, ) = xu(y)+ yu(x)/V(x,y)e R>.
1) Vérifier que la limite ( l)in(l0 o g(x,y) existe.
x,y)—>(0,

2) Etudier I’existence des limites ling g(x,y), ling g(x,y),lim( ling g(x,y))etlim( ling g(x,)).
x—> yo yo

y—0 X7 x—0

3) Que peut-on conclure ?

. . ey . . 2
Exercice 8: Etudier la continuité des deux fonctions suivantes sur R~ :

L 1 , 0’0 x3 +y3 .
fa =l dmeay e FO0 el e =00
0 si (X, y) = (Oa O) 0 si (x, y) = (0, O)

-La fonction f est-t-elle bornée sur R* ?
Exercice 9 : Soit la fonction définie par : f'(x,y) = (x* + y*).In(x* + y*)

1) Déterminer D le domaine de définition de f et étudier sa continuité sur D.

2) f est-t-elle prolongeable par continuité sur R* ?

Exercice 10 : Soient les fonctions fetg définies sur R” / {(O, ())} par:

2 : 2 : 2
Xy sin(x”)+sin(y")
s gy)E——
X +y X +y

Sy =

Montrer qu'elles ne sont pas prolongeables par continuité en (0, 0).

Exercice 11 : Montrer que la fonction f:R> — R* définie par:

(e, xyzIn(|x|+|y|+|2]) si (x,y,2)#(0,0,0)

LﬂL%ﬂ={ |
(€"%,0) si (x,v,2)=(0,0,0)

est continue au point (0,0, 0).

Exercice 12 : Montrer que la fonction f:R*> — R’ définie par

f(x,y)= (ln(|x. y| +1),e”,sin(xy)) est continue en tout point de R*.



