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Département de Mathématiques 2019-2020

TRAVAUX DIRIGE 2
2EME ANNEE LICENCE (MA et Stat)

Exercice 1 On munit E = {a,b,c} et F = {1,2} respectivement des topologies 7 = {0,E,{a}} et c = {0,F,{2}} et
on considere la fonction f : (E,T) — (F, c) définie par f(a) = f(c) =2, f(b) = 1.

Etudier la continuité de f sur E.

Exercice 2 Soient f et g deux fonctions continues sur un espace topologique E et a valeurs dans R.

1. Montrer que I’ensemble A = {x € E : 1 < f(x) < 2} est ouvert.
2. Montrer que I’ensemble B = {x € E : f(x) < g(x)} est fermé.

Exercice 3 Soit f une application de R dans R telle que x — f(x) = x°.

1 Etudier la continuité de f dans les cas suivants :

a- [ (R,7,) = (R, 7).
b- f:(R,7,) — (R,7) avec T = {0,R,]a,+[, acR}.
c- Que Concluez-vous ?

2- Mémes questions pour

Exercice 4 Soit f une application telle que

fHEn)—=(En); x=fx)=x
- Donner une condition nécessaire et suffisante pour que f soit continue sur E.

Exercice 5 Soient (E, 1g), (F,7r) deux espaces topologiques et f une application de E dans F. Montrer que si f est
continue, injective et F est séparé, alors E est séparé.
Exercice 6 Soit f une application de (E, 7g) dans (F, 7). Montrer que

1- ( f estouverte)< (VA € Eona f(Int(A)) C Int(f(A))

2- ( festfermée)< (VA€ Eona f(A) C f(A))

Exercice 7 Soit (E, ) un espace topologique. On dit qu’une fonction f : (E,7) — (R, 7,) est localement constante
si, pour tout point x de E, il existe un voisinage V de x tel que f soit constante sur V. Montrer que toute fonction
localement constante est continue.

Exercice 8 On considere sur R la topologie o jouissant de la base
B ={la,b]; a,beR}

1- Montrer que” (a) = {[a,b]; b € R} forme un systeéme fondamentale de voisinage du point a.

2- Déterminer la nature des deux suites (u,)nen €t (Vn)nen, définies par u, = % etv, = —%.

3- Etudier la continuité de la fonction f : (R,0) — (R, 7,) telle que f(x) = —x
Exercice 9 (Math)

1- Soit f une application d’un espace £ = E|E, dans un espace F. Montrer que si f est continue en un point
a= (ay,ay) € E, alors les fonctions partielles f; : E; — F définie par f)(x) = (x,a2) et f» : E; — F définie par
f2(x) = (ay,x) sont continues en a; et a,.

2- Que dire de la réciproque ?



