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Exercice 1.

Résoudre les problémes aux limites du premier ordre suivants par la méthode
des caractéristiques et tracer le domaine d’étude:

1-Le premier probléme:

Oy + Opyu = u?, si (x1,22) € Q
u(z) = f(x), (x1,22) €T C OQ

ot Q= {z = (z1,22) €R?, 33> 0} et T' = {z = (x1,22) € R?, 22 =0}
2-Le deuxiéme probléme:

Ozu + 30yu = u,x € R
u(z,y) =siny siy =0z ,

avec 6 une constante réelle.
3- Le troisiéme probléme:

Ugy — XUy, = 2u, T € )
u(xy, ) = h(z?+1), z€T

ouf) = {x:(xl,xg) €R% 21 > 0et a9 >0}etF: {x:(xl,xz) € R?, x2:0}

Exercice2.
En utilisant la méthode des caractéristiques résoudre le probléeme:

(uzl)Q + (u12)2 =1, sur Q
w(zy,2x9) =1, sur T’

Exercice 3.
Soit le probléme D’EDP du premier ordre suivant:

Uy, Uy = U, (z1,22) € Q (1)
u(wy,z0) =23, (w1,22) €T

ol Q= {as: (v1,72) € R?, 2y > O} et I = {z = (z1,72) €ER?, 21 = O}.

1- Tracer le domaine d’étude.

2- Utiliser la méthode des caractéristiques pour déterminer une solution &
ce probléme.



Exercice 4.
On consideére le probléme suivant:

Uy + Uy +u=e"T2Y,
u(z,0) = 0.

Résoudre ce probléme par la méthode des caractéristiques et que représentent
les courbes caractéristiques associées.

Exercice 5.

Soit 'EDP suivante:

Owu(t, z) + c(t, )Ou(t,z) =0, z € R,t > 0.
1- Que représente cette EDP Physiquement?
2- Trouver une solution a cette EDP en posant c(t, ) = —tz et que représen-
tent les courbes caractéristiques dans ce cas.
Exercice 6.
Utiliser la méthode des caractéristiques pour résoudre le probléme aux lim-
ites suivant:

Uy + Sy%uy =2,
u(z,1)=1+x



