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TD 3 FONCTIONS INTEGRABLES

Exercice 1(cours)

1/Calculer 'intégrale de Lebesgue sur I'intervalle [0, +oo[ des fonctions f et g tel que :
1

fx)=e ™ et g(x) ZW Jxl=neN; n<x<n+ 1}

2 /Calculer I'intégrale [ f dA t.q: E =1[0,1]et f(x) = {f ;i X € [Oxl?\%

Exercice 2
Soit (f,)nen UNe suite de fonctions mesurables de E dans R,

Montrer que fE Z?{)ﬂfn du = Z?ﬁ:le fadp.
Exercice 3 (cours)

1 /Soit (f;,), une suite de fonctions mesurables de[O, %] dans R,, t.q: f,(x) =1 — e ncosx

Calculer lim f[o E] fn dA.
2

n—oo

2/Calculer I'intégrale : f[o ﬂMdl

Exercice 4
Calculer les limites suivantes :

. ) 1 _n_
1/Va,b € R rlll_)rg) f[a’b](cosx)" di, 2/ Tlll_r)go f[o,1](1 —ermixda .

Exercice 5 (cours)
Soit (E, T, 1) un espace mesuré, f € M *(fonctions mesurables positives)

Montrerque:fE fdu=0 < f=0 PP

Exercice 6

Soit (f,)nen UNe suite de fonctions mesurables de E dans R, t.q: limf, (x) = f(x).
n—-oo

Montrer que :Vn € N; fE mdus<M = fE fdus<M.

Exercice 7

Soient (E,T) un espace mesurable et (m,,),eyune suite de mesure sur 7.
On suppose que :my 41 = m, pourtout 4 € T ettoutn € N.

On pose m(A) = sup{m, (A), n € N} pourtoutAd € T.

1/Montrer que m est une mesure.

2/Soit f € E*(E,T) (fonctions étagées mesurables positives)

Montrer que : fE fdm = sup fE fdm,

3/Soit f € M*(E,T) ,montrerque: ([ f dm_)nenest une suite majorée par fE f dm.

4/Montrer que 1111—{{;10 fE fdm, = fE f dm.

5/ Soit f € L&(E,T,m) , montrer que f € Lx(E,T, m,) pour toutn € N et que
7111_r,rolofE fdm, =[. fdm.



