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Exercice 1 : Soit la série de fonctions définie sur R* paer(l -x)".

n=0
1) Démontrer la convergence simple de cette série dans [0,2[

2) A-t-on la convergence uniforme sur [0, 2[?

Exercice 2 : Etudier la convergence simple puis normale et uniforme des séries de fonctions
dont les termes généraux sont :

1) f(x) = (( )’)‘ n20/xeR ;2) f.(x)=ne"; n=0/xeR".
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Exercice 3 : Soit la série de fonctions Z D’
Sin X +n

Montrer que cette série converge absolument et uniformément mais pas normalement Sur ]0, l].

N.B : une série Zun (x) est absolument convergente si la série z |un (x)| est convergente.

—+00 —nx
Exercice 4 : Soit la fonction définie pour chaque x € R par: f(x)= Z ¢

n=1

1) Etudier la convergence simple de la série et en déduire le domaine de définition de f.

2) Montrer que la série converge uniformément sur [a, +OO[; Va >0 eten déduire le domaine de
continuité f.

3) Montrer que f est dérivable sur ]O, +00[ et exprimer sa dérivée a ’aide de fonctions

¢lémentaires.

sin nx

Exercice 5 : Soit la série de fonctions Z
n>1 n

1) Montrer sa convergence simple sur R et déterminer le domaine de définition et de continuité
sin nx

de la fonction f* définie par f(x) = z

nx1

X +00 l
2) Mont dx=2) ——.
) Montrer que !f(x) X ,,Z:;(Zn—l)4
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3) Montrer que f est dérivable sur Retque VxeR: f (x) = z

nx1

Exercice 6 : Déterminer le rayon de convergence des séries entiéres suivantes :

(n!)’
-2) z(2n+1)'

n>1 n>0

Y

n>l n>1

x"(aZO/\bZO).

Exercice 7 : a) Calculer les sommes suivantes dans leur domaine de convergence :

)Z

~+00
n

i _1). 2) g(lﬂa)x”

b) Développer en série entic¢re les fonctions suivantes (déterminer le domaine de développement) :

1 2 . (- 2
ﬁ(X):m;ﬂ(X):ln(x —5X+6),A(X)—JO cost dt.

Partie supplémentaire (Examen d’analyse 03 : 2014-2015)

Exercice 1 : Etudier la nature des séries suivantes :

VY2 T T[]y Cheen,

n>0 ' n>0 " n>0 n-+ 2

Exercice 2 : Soit la suite de fonctions £ : [0,+00[ — R définie par: f (x) = ln(ex +£).
n

1) Montrer que la suite { f”} converge simplement vers une fonction qu’on notera f.
2) Montrer que : Vx € [0, +oo[ :f.(x)— f(x) 20 et que f converge uniformément vers f sur

[0,+oo[.
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3) Déterminer lim .[ S, (x)dx.
n—>+00 0

n

X

Exercice 3 : Soit la série entiére .
n>1 n(”l + 2)

1) Déterminer R son rayon de convergence et étudier la convergence pour x =R etx=—R.

2) Calculer Z(x—z) (utiliser le développement en série entiére de In(1—x) en 0).
~n(n+

< X! I 1 1 1
3) Montrer que Vx € |0,R| U [-R,0| : = —— (In(l-x)+—+—.
) k J0.R[] [ ;n(n+2) (2)(2 2) (1= 2x 4
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